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nAC8
nAC9
nAC10
nAC11

DI12
DI13
DI14
DI15
nAC6
nAC7

DI4
DI5
DI6
DI7
DI8
DI9
DI10
DI11

nAC0
nAC1
nAC2
nAC3
nAC4
nAC5

DI0
DI1
DI2
DI3

nCCD5
nCCD4
nCCD3
nCCD2
nCCD1
nCCD0

nCCD13
nCCD12
nCCD11
nCCD10

nCCD9
nCCD8

nCCD21
nCCD20
nCCD19
nCCD18

nCCD17
nCCD16

AC5

DI7

DI1
DI3
DI5

DI15

DI11
DI13

DI9

AC1
AC3

AC7

AC11
AC9

AC6

DI4
DI2

AC8

AC4
AC2
AC0

DI0

DI10
DI12

DI8

DI14

DI6

AC10

AC0 nAC0

AC1 nAC1

nAC3AC3

nAC2AC2

AC5 nAC5

AC4 nAC4

+5V

AC8

AC6

nAC10

nAC11AC11

nAC6

AC9

AC10

nAC7AC7

nAC8

nAC9

+5V

+5V

TXD

RXD

MOSI

MOSI

MISO MISO
SCK

SCK

SCK

D0
D1
D2
D3

D7
D6
D5
D4

ALE

RD
WR

MOSI

SOUND

SOUND

+5V

F100

+5V

+5V

+5V

+5V

+5V
TCK
TDO
TMS

TDI

nCONFIG

TCK

TMS

TDI

TCK

TMS

TDI

TDO
DATA0

+5V

CONF_DONE

DCLK

nSTATUS

+3V3

+5V

+15V
+30V

+5V

+15V
+30V

+8V +8V

CCD0
CCD2
CCD4 CCD5

CCD1
CCD3

CCD16
CCD18
CCD20

CCD17
CCD19
CCD21

CCD8
CCD10
CCD12

CCD9
CCD11
CCD13

CCD2

CCD0

nCCD4

nCCD5 CCD5

nCCD0

CCD3

CCD4

nCCD1 CCD1

nCCD2

nCCD3

+5V

ETX_A

ETX_B

ERX

ETX

ED1_B

ECLK_B

ED2_B

ECLK_A

ED2_A

ED5_B

ED4_A

ED3_A

ED0_A

ED0_B

ED1_A

ED5_A

ED3_B

ED4_B

ED5

ED4

ED3

ED2

ECLK

ER

XRAY_EN

+5V

+5V

+3V3

+3V3

+3V3

+3V3

+3V3

ERX_B

XRAY_ON

+8V

+5V

+5V

+30V

+15V

+31V

-31V

VCCINT+5V +3V3+5V

CCD12

+5V

nCCD8

CCD13

CCD8

CCD11

CCD10

CCD9

nCCD11

nCCD9

nCCD12

nCCD10

nCCD13

nCCD18

nCCD16

nCCD21

nCCD19

CCD16

nCCD17 CCD17

CCD18

+5V

CCD21

CCD20nCCD20

CCD19

ED5
ED4
ED3
ED2
ED1
ED0

ERX
ETX

ER
ECLK

ALE

D3
D2
D1
D0

D7
D6
D5
D4

+5V

ERST

RST

ED1

ED0

UCLK
UD0
UD1
UD2
UD3
UD4
UD5

UCTRL

UD6
UD7

UD7

UD4

UD0

UD5

UD1

UD6

UD3
UD2

UCLK
UCTRL

+31V

+31V

ETX_A

ED1_A
ED1_B

ED3_B

-31V

ED3_A
ED2_B

-31V

ED5_A

-31V

ED5_B

+31V

ECLK_B
ERX_A
ERX_B

ECLK_A

ED4_B

ED2_A

-31V

+31V

ETX_B
-31V

ED0_B

-31V

ED0_A

ED4_A

ERX_A

+3V3

+5V

C13
0,1

C43
1,0

DA4 MC33269DT-3.3
3

1

2VIN

A
D

J

VOUT

VD1 BAS16

C12
820

XP7

PLD40

1
3
5
7
9
11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35
37
39

2 
4 
6 
8 

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40

R3 1,0K

R9 300

D2

AT89S53J

40
41
42
43
44

1
2
3
4
5
6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17

39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29

28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18

P0.3
P0.2
P0.1
P0.0
VCC
NC1
P1.0
P1.1
P1.2
P1.3
P1.4

P1.5/MOSI
P1.6/MISO
P1.7/SCK
RST
P3.0/RXD
NC12
P3.1/TXD
P3.2/INT0
P3.3/INT1
P3.4/T0
P3.5/T1

P0.4
P0.5
P0.6
P0.7

EA/VPP
NC34
ALE

PSEN
P2.7
P2.6
P2.5

P2.4
P2.3
P2.2
P2.1
P2.0

NC23
GND

XTAL1
XTAL2

P3.7/RD
P3.6/WR

C33
0,1

XS1

DHR44F

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

XP6

PLD20

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
15 16
17 18
19 20

C17
0,1

C32
820

R5 1,0K

C25
820

VT3
BC850

C11
0,1

C27
0,1

XP5

DRB-9F-A

5
9
4
8
3
7
2
6
1

C10
820

R1 2,4K

R21 0

C14
820

R15 300

R8
1,0KC15

0,1

XP10

WF14

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

C8 0,1

R14 62

D1

EPF10K30EQC208-3

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104

208
207
206
205
204
203
202
201
200
199
198
197
196
195
194
193
192
191
190
189
188
187
186
185
184
183
182
181
180
179
178
177
176
175
174
173
172
171
170
169
168
167
166
165
164
163
162
161
160
159
158
157

156
155
154
153
152
151
150
149
148
147
146
145
144
143
142
141
140
139
138
137
136
135
134
133
132
131
130
129
128
127
126
125
124
123
122
121
120
119
118
117
116
115
114
113
112
111
110
109
108
107
106
105

TCK
CONF_DONE
nCEO
TDO
VCCIO 5
VCC 6
IO 7
IO 8
IO 9
IO 10
IO 11
IO 12
IO 13
IO 14
IO 15
IO 16
IO 17
IO 18
INIT_DONE
GNDIO 20
GND 21
VCCIO 22
VCC 23
IO 24
IO 25
IO 26
IO 27
IO 28
IO 29
IO 30
IO 31
GNDIO 32
GND 33
VCCIO 34
VCC 35
IO 36
IO 37
IO 38
IO 39
IO 40
IO 41
VCCIO 42
VCC 43
IO 44
IO 45
IO 46
IO 47
GNDIO 48
GND 49
TMS
nTRST
nSTATUS

IO 53
IO 54
IO 55
IO 56
IO 57
IO 58
GNDIO 59
IO 60
IO 61
IO 62
IO 63
IO 64
IO 65
VCCIO 66
IO 67
IO 68
IO 69
IO 70
IO 71
GNDIO 72
IO 73
IO 74
IO 75
VCC 76
VCC 77
INP 78
GCLK 79
INP 80
GND 81
GND 82
IO 83
VCCIO 84
IO 85
IO 86
IO 87
IO 88
IO 89
IO 90
GNDIO 91
IO 92
IO 93
IO 94
IO 95
IO 96
IO 97
VCCIO 98
IO 99
IO 100
IO 101
IO 102
IO 103
IO 104

IO 208
IO 207
IO 206
IO 205
IO 204
IO 203
IO 202

GNDIO 201
IO 200
IO 199
IO 198
IO 197
IO 196
IO 195

VCCIO 194
IO 193
IO 192
IO 191
IO 190
IO 189

GNDIO 188
IO 187
IO 186

GND 185
INP 184

GCLK 183
INP 182

VCC 181
IO 180
IO 179

VCCIO 178
IO 177
IO 176
IO 175
IO 174
IO 173
IO 172

GNDIO 171
IO 170
IO 169
IO 168
IO 167
IO 166

VCCIO 165
IO 164
IO 163
IO 162
IO 161
IO 160
IO 159
IO 158
IO 157

DATA0
DCLK

nCE
TDI

GNDIO 152
GND 151

IO 150
IO 149
IO 148
IO 147

VCCIO 146
VCC 145

IO 144
IO 143
IO 142
IO 141
IO 140
IO 139

VCCIO 138
VCC 137

IO 136
IO 135
IO 134
IO 133
IO 132
IO 131

GNDIO 130
GND 129

IO 128
IO 127
IO 126
IO 125

GNDIO 124
GND 123

IO 122
IO 121
IO 120
IO 119

VCCIO 118
VCC 117

IO 116
IO 115
IO 114
IO 113
IO 112
IO 111

VCCIO 110
VCC 109

MSEL0
MSEL1

VCC 106
nCONFIG

C35
820

C42
820

R20 100

+ C16
10uF
16V

C22
0,1

R17 300

L2 100uH

C4
0,1

C31
820

D14

EPC2LC20

1
2
3

19
20

4
5

8

18

14

13
12
11
10
09

TDO
DATA

TCK

TMS
VCC

DCLK
VCCSEL

OE

VPP

VPPSEL

nCONFIG
nCASC
TDI
GND
nCS

L4 100uH

C5
15p

1
1
1
1
1
1

D3
74AC04

1

3

5

9

11

13

2

4

6

8

10

12

14
7

R4 100

L5 100uH

R16 100

VD2
BAS16

R19 300

R12
1,0K

+ C38
47uF
16V

1
1
1
1
1
1

D8
74AC04

1

3

5

9

11

13

2

4

6

8

10

12

14
7

R7 1,0K

1
1
1
1
1
1

D4
74AC04

1

3

5

9

11

13

2

4

6

8

10

12

14
7

1
1
1
1
1
1

D10
74AC04

1

3

5

9

11

13

2

4

6

8

10

12

14
7

C2
820

XP1

PLS2

1
2

XP8

WF4

1
2
3
4

R23

240

C30
820

R10 2,4K

C24
0,1

R2 100

D11

LVDS9638

8

7
2

3
5

6

C1 0,1

VT2
BC850

C19
0,1

C7
0,1

C23
820

DA3 MC33269DT-ADJ
3

1

2VIN

A
D

J

VOUT

D12

LVDS9638

8

7
2

3
5

6

L1 100uH

C9
15p

D6

JITO-2BC5AE-100MHz

1

5 4

8 NC

OUT GND

VCC

L3 100uH

D13

LVDS9638

8

7
2

3
5

6

R22
240

R6 10K

XP3

PLD10

12
34
5
78

10 9

C21
0,1

R13 100

D15

LVDS9638

8

7
2

3
5

6

R11
10K

D9

SP490

8

7
2

3
5

6

C20
820

1
1
1
1
1
1

D7
74AC04

1

3

5

9

11

13

2

4

6

8

10

12

14
7

R24 1K

VT4
BC850

R18
120

BQ1
24MHz
RG

C28
820

R25 1K

VD3
BAS16

+ C40
47uF
16V

C6
820

XP2

PLD50

1
3
5
7
9
11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35
37
39

2 
4 
6 
8 

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40

41
43
45
47
49

42
44
46
48
50

DA2

TLP621

1

2

4

3

C29
0,1

C3
0,1

C41
820

R26 1K

C39
0,1

XP9

PLD10

1 2
3 4
5
7 8

109

C37
0,1

VT1
BC850

D5E

TL2

11 10

C26
0,1

DA1

TLP621

1

2

4

3

C18
820

XP4
PLS2

1

2

C44
0,1



1. * Размеры для справок.
2. Электромонтаж должен соответствовать схеме электрической 
принципиальной ЦФК2-3020-04 Э3 и перечню элементов ЦФК2-3020-0 3 ПЭ.
3. Установку навесных элементов производить по ОСТ 4.010.030-81.
4. Позиционные обозначения элементов на плате показаны условно.
5. Отклонение от симметричного расположения планки крепежной поз. 1
относительно разъемов XP5, XS1 не более 0,5 мм.

3*

8.
5*

+

ЦФК2-3020-03 СБ
Плата CCD-ELBUS

интерфейса
 1:1

1 1

ЦФ
К2

-3
02

0-
03

20
30

20
A3

41
* 21

.2
±0

.2

101*

114*

13
*

10
0*

10
8*

ЭИ-4722



ЦФК2-3030
Плата
питания
блока 1:1

1 2

20
30

30
A0

46
*

110*

120*
65

*

15
*

2*

1.5*

1. *Размеры для справок.
2. Электромонтаж вести по схеме электрической принципиальной ЦФК2-3030 
Э3.
3. Установку навесных элементов производить по ОСТ 4.010.030-81.
   Элементы L1, L4, L7 крепить к плате проволокой ММ-0,5.
4. Х39, диаметр 0,7 мм.
5. Позиционные обозначения элементов на плате показаны условно.



+31V
+31V
-31V
-31V

+30V_B
+30V

+15V
+15V_B
+8V
+8V
+8V_B
+8V_B
+5V
+5V
+5V_B
+5V_B

ИЗ 3902 15.08.03

1

Борисов 26.12.99

Костишин

Головастов

Вейп

Плата блока питания

ЦФК2-3030 Э3

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
Разраб.
Проверил
Т.контр.

Н.контр.
Утвердил

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов
Вед.констр.

+5V_B

+5V

+8V_B

+8V

+15V_B

+15V

+15V

+5V_B

+30V
+30V_B

+8V

+15V_B

+8V_B

+5V

+30V_B

+30V

R3
1,2K

+ C15
4,7uF
50V

VD3
30BQ040

R7 13K

C24

0,1

C38
0,1

C29
0,1

R8
820

C9
0,1

+ C20
100uF
16V

+ C35
4,7uF
50V

VD1
30BQ040

C27
0,1

C19
0,1

+ C13
4,7uF
50V

L9
100uH

2 1
34

+ C16
4,7uF
50V

R5
620

+ C25
4,7uF
50V

+ C8
100uF
10V

DA2
LM2672M-ADJ

1

2 3 4

5 6

7

8

C

SS

SY
N

C FB

O
FF

G
N

D

VIN

SW

VD2
30BQ040

XP2

WF14

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

+ C10
100uF
10V

C22
0,01

C34
0,1

R4 6,2K

C11
0,1

L5

100uH
2 1

34

R9
1,2K

L4 100uH

R6
1,2K

C31
0,1

L7 220uH

XP1

WF4

1
2
3
4

C12
0,01

R1 3,6K
C36
0,1

+ C23
4,7uF
50V

L1 100uH

L10

100uH

2 1
34

L6
100uH

2 1
34

+ C5
4,7uF
50V

+ C26
4,7uF
50V

C33
0,1

+ C3
4,7uF
50V

C21
0,1

R2
200

+ C28
22uF
25V

C17
0,1

+ C2
4,7uF
50V

DA3
LM2672M-ADJ

1

2 3 4

5 6

7

8

C

SS

SY
N

C FB

O
FF

G
N

D

VIN

SW

L3
100uH

2 1
34

C37
0,1

C4
0,1

DA1
LM2672M-ADJ

1

2 3 4

5 6

7

8

C

SS

SY
N

C FB

O
FF

G
N

D

VIN

SW

+ C18
100uF
16V

L2

100uH

2 1
34

C14
0,1

C7
0,1

L8

100uH

2 1
34

+ C30
22uF
25V

+ C6
4,7uF
50V

+ C32
4,7uF
50V

C1
0,01



5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

D D

C C

B B

A A

интерфейса
00

BБорисов

Борисов
Краузе 
Дягилев 

Вейп

Плата EBUS-PCI

ЦФК2-3040-02 Э3

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
Разраб.
Проверил
Т.контр.

Н.контр.
Утвердил

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов
Вед.констр.

-5VA

+5VA

DAC0
DAC1
DAC2
DAC3
DAC4
DAC5
DAC6

DAC8
DAC9

+5VA

+5VA

DAC7

+5VA

-5VA

-12V

+12V

SYNC

DCLK

DAC[9:0]

DA2B

AR
AD813

12

13
14

2 4
11

C11
0,1

C1
0,1

R4 75

+

C10
100uF
16V

VD1
BAS16

2
1

C2
0,1

R14 10K

+ C13
100uF
16V

C4
39pF

R8
150

C8
0,1

R13 5,1K

C12
0,1

R7
270

R5 1,0K

XS1
BNC-RJ8P

C6
39pF

-5V-Vin

DA3 79L05
1 2

3

IN OUT

G
N

D

R11 1,0K

+5V+Vin

DA4 7805
1 2

3

IN OUT

G
N

D

R1

100

R3 1,0K

C3
0,1

R2 75

C7
0,1

DA1

ADV7128-50

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15

VAA
D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
VAA
VAA
VAA

VAA
VAA
VAA

RSET
VREF
COMP

VAA
IOUT
VAA
GND
GND
CLK
VAA
VAA

C5
150pF

R12 13K

L1 2,2uH

R10 2,0K

R9
75

R6
200

L2 2,2uH

DA2A

AR
AD813

5

6
7

1

C9
0,1





интерфейса
21

CБорисов

Борисов
Краузе 
Дягилев 

Вейп

Плата ELBUS-PCI

ЦФК2-3040 Э3

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
Разраб.
Проверил
Т.контр.

Н.контр.
Утвердил

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов
Вед.констр.

+5V
TCK

TDI

nCONFIG

TCK

TMS

TDI

TCK

TMS

TDI

TDO
DATA0

+5V

CONF_DONE

ED0

ED1

ED2

ED3

ED4

ED5

ECLK

ED0_A

ECLK_B

ED3_B

ED4_B

ER_B

ECLK_A

ER_A
ER

ETX_A

ETX_B

ERX_B

ERX_A

ERX

ETX

+5V
pTDO

+5V
nINTB
nINTD

nPRSHT1

nPRSHT2

nLOCK
nPERR

nSERR

AD10

+5V

nTRST

AD20

AD16

nTRDY

AD25

AD8

nRST

IDSEL

nFRAME

SDONE
nSBO

PAR

nREQ64
+5V
+5V

AD30

nREQ

AD31

CBE2

AD29

+5V

nGNT

AD28

AD18

AD27

CBE3

+5V

AD23

AD6

AD21

AD4

AD19

AD17

AD2

nACK64
+5V
+5V

AD22

AD0

pTCK

+5V

CLK

CBE1AD15

AD13

AD7

nSTOP

AD11

AD5

+5V/+3V

nINTA

AD24

AD9

AD3

nINTC
+5V

AD26

CBE0

nIRDY

AD14

AD1

pTMS
pTDI

nDEVSEL

AD12

+31V

UCLK
UD0
UD1
UD2
UD3
UD4

+3V3

UCLK +3V3

UD0 +3V3

UD1 +3V3

+3V3UD2

UD3 +3V3

UD4 +3V3

UD5 +3V3

+3V3UD6

UD7 +3V3

UD5

UCTRL

UD6
UD7

UCTRL

DCLK

nSTATUS

ED5_B

ED5_A

ED4_A

ED3_A

ED2_A

ED2_B

ED1_A

ED1_B

ED0_B

+5V

F60

+3V3

nGNT

AD1

+3V3

nSTATUS

ED5

ED0

DAC8

+3V3

AD26

DCLK

AD2

nIRDY

VCCINT

ER

AD30

+3V3

UD7

AD4

AD21

VCCINT

nREQ

ECLK

+3V3

DAC1

AD29

VCCINT

VCCINT

AD8

VCCINT

AD18

VCCINT

ED2

DAC7
DAC6

AD25
AD24

UD2

+3V3

AD9
AD10

nDEVSEL

nTRDY

AD19
AD20

VCCINT

ED4

UD5

VCCINT

VCCINT

nRST

AD27

AD23

UD4

CBE1

VCCINT

VCCINT

VCCINT

CONF_DONE

+3V3

UD3

AD6
AD7

AD17

VCCINT

+3V3

ED1

DAC3
DAC2

DAC0

AD31

IDSEL

UD6

+3V3

VCCINT

DAC5
DAC4

CBE3

UD1

CBE0

AD15

CBE2

AD28

UD0

+3V3

CLK

UCLK

AD11
AD12

AD16

-31V

+3V3

ETX
ERX

DAC9

AD22

+3V3

AD13

nSTOP

nFRAME

VCCINT
nCONFIG

nINTA

DATA0

ED3

UCTRL

F60

+3V3

VCCINT

+3V3

+3V3

+3V3

+3V3

+3V3

+3V3

+3V3

+3V3

+3V3

+3V3

+3V3

TDO
TMS

ERX_A

ETX_A

-31V

ED0_B

ECLK_B

ED3_B

ED4_B

ED1_B

ED0_A

ED4_A

ED5_A

ED2_A
ED2_B

ED5_B

ED1_A

ECLK_A

ED3_A

-31V

ETX_B
ERX_B

-31V

+31V+31V

-31V

+31V +31V

AD0

AD3

AD14

+3V3

+3V3

DAC[9..0]

DCLK

+12V
-12V

SYNC

+5V

R36
300

R66 300

C31
820

C46
820

C16
1,0

C19
0,1

R52
300

C47
0,1

R56
120

+ C60
220uF
50V

R23 10K

C35
820

XP2

PLD20

12
34
56
78
910

1112
1314
1516
1718
1920

C23
0,1

C59
1,0uF

R59
120

R22 150

R55
300

L5 100uH 2A

R40 300

C57
1,0uF

R57 300

L3 100uH 2A

DA5 MC33269DT-ADJ
3

1

2VIN

A
D

J

VOUT

R62
120

C25
820

+ C56
220uF
16V

C62
1,0uF

C26
0,1

C37
820

C45
820

+ C63
220uF
50V

R65
120

C32
0,1

XS2

DHR44F

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

R28 150

D2

EPC2LC20

1
2
3

19
20

4
5

8

18

14

13
12
11
10
09

TDO
DATA

TCK

TMS
VCC

DCLK
VCCSEL

OE

VPP

VPPSEL

nCONFIG
nCASC
TDI
GND
nCS

+ C58
220uF
16V

R74 5,1K

D5

LVDS9637

8

7
2

3
5

6

R29 10K

R58
300

R46
300

C20
820

+ C52
47uF
16V

R48 300

R31 10K

R60 300
C44
0,1

C21
820

XP3

PCI-BUS

1A
2A
3A
4A
5A
6A
7A
8A

10A

12A
13A

15A
16A
17A
18A

20A
21A
22A
23A
24A
25A
26A
27A
28A
29A
30A
31A
32A
33A
34A
35A
36A
37A
38A
39A
40A
41A
42A
43A
44A
45A
46A
47A
48A
49A

52A
53A
54A
55A
56A
57A
58A
59A
60A
61A
62A

1B
2B
3B
4B
5B
6B
7B
8B
9B

11B
12B
13B

15B
16B
17B
18B
19B
20B
21B
22B
23B
24B
25B
26B
27B
28B
29B
30B
31B
32B
33B
34B
35B
36B
37B
38B
39B
40B
41B
42B
43B
44B
45B
46B
47B
48B
49B

52B
53B
54B
55B
56B
57B
58B
59B
60B
61B
62B

R30 150

R70

240

C43
820

C36
820

R27 10K

C15
0,1

R33 10K

C22
820

C33
820

R61
300

C14
820

R41 1K

R43
120

C38
820

C65
1,0uF

+ C64
220uF
50V

C34
0,1

R49
300

R32 150

C27
820

C39
0,1

R26 150

D6

LVDS9637

8

7
2

3
5

6

R35 10K

R69
240

XP1

PLD10

1 2
3 4
5
7 8

109

R47
120

R63 300

D7

LVDS9637

8

7
2

3
5

6

R72
3,3K

C28
820

D4

SP490

8

7
2

3
5

6

R45 1K

ЦЕПЬ
XP4

PW20-4-M

1

3

2

4

1

3

2

4

R15 1K

R20 150

D8

LVDS9637

8

7
2

3
5

6

C48
1,0uF

R51 300

R34 150

DA6 MC33269DT-3,3
3

1

2VIN

A
D

J

VOUT

R37
120

C24
820

C40
820

R16 1K

R21 10K

DA7 LM2586T

2

1

4

6

3

7 5

COMP

OFF

G
N

D ESYNC

FB

VIN SW

+ C54
47uF
16V

C29
820

R18 150

L4 100uH 2A

R50
120

C42
820

D3

JITO-2BC3AE-60MHz

1

5 4

8 NC

OUT GND

VCC

C41
0,1

R17 1K

R25 10K

D1

EPF10K30EQC208-3

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104

208
207
206
205
204
203
202
201
200
199
198
197
196
195
194
193
192
191
190
189
188
187
186
185
184
183
182
181
180
179
178
177
176
175
174
173
172
171
170
169
168
167
166
165
164
163
162
161
160
159
158
157

156
155
154
153
152
151
150
149
148
147
146
145
144
143
142
141
140
139
138
137
136
135
134
133
132
131
130
129
128
127
126
125
124
123
122
121
120
119
118
117
116
115
114
113
112
111
110
109
108
107
106
105

TCK
CONF_DONE
nCEO
TDO
VCCIO 5
VCC 6
IO 7
IO 8
IO 9
IO 10
IO 11
IO 12
IO 13
IO 14
IO 15
IO 16
IO 17
IO 18
INIT_DONE
GNDIO 20
GND 21
VCCIO 22
VCC 23
IO 24
IO 25
IO 26
IO 27
IO 28
IO 29
IO 30
IO 31
GNDIO 32
GND 33
VCCIO 34
VCC 35
IO 36
IO 37
IO 38
IO 39
IO 40
IO 41
VCCIO 42
VCC 43
IO 44
IO 45
IO 46
IO 47
GNDIO 48
GND 49
TMS
nTRST
nSTATUS

IO 53
IO 54
IO 55
IO 56
IO 57
IO 58
GNDIO 59
IO 60
IO 61
IO 62
IO 63
IO 64
IO 65
VCCIO 66
IO 67
IO 68
IO 69
IO 70
IO 71
GNDIO 72
IO 73
IO 74
IO 75
VCC 76
VCC 77
INP 78
GCLK 79
INP 80
GND 81
GND 82
IO 83
VCCIO 84
IO 85
IO 86
IO 87
IO 88
IO 89
IO 90
GNDIO 91
IO 92
IO 93
IO 94
IO 95
IO 96
IO 97
VCCIO 98
IO 99
IO 100
IO 101
IO 102
IO 103
IO 104

IO 208
IO 207
IO 206
IO 205
IO 204
IO 203
IO 202

GNDIO 201
IO 200
IO 199
IO 198
IO 197
IO 196
IO 195

VCCIO 194
IO 193
IO 192
IO 191
IO 190
IO 189

GNDIO 188
IO 187
IO 186

GND 185
INP 184

GCLK 183
INP 182

VCC 181
IO 180
IO 179

VCCIO 178
IO 177
IO 176
IO 175
IO 174
IO 173
IO 172

GNDIO 171
IO 170
IO 169
IO 168
IO 167
IO 166

VCCIO 165
IO 164
IO 163
IO 162
IO 161
IO 160
IO 159
IO 158
IO 157

DATA0
DCLK

nCE
TDI

GNDIO 152
GND 151

IO 150
IO 149
IO 148
IO 147

VCCIO 146
VCC 145

IO 144
IO 143
IO 142
IO 141
IO 140
IO 139

VCCIO 138
VCC 137

IO 136
IO 135
IO 134
IO 133
IO 132
IO 131

GNDIO 130
GND 129

IO 128
IO 127
IO 126
IO 125

GNDIO 124
GND 123

IO 122
IO 121
IO 120
IO 119

VCCIO 118
VCC 117

IO 116
IO 115
IO 114
IO 113
IO 112
IO 111

VCCIO 110
VCC 109

MSEL0
MSEL1

VCC 106
nCONFIG

VD2 SR1040

C53
0,1

R39 10K

+ C61
220uF
50VR71

30K

R42
300

R64
300

C51
0,1

R38 150

C30
820

C55
0,1

R73
1,2K

R44 300

R53
120R54 300

R19 10K

R24 150

C17
820 C18

820



RXD
TXD

GND

Гофр

К системному 
блоку
ЦФК2-2400-02

К блоку
электронно-оптическому

интерфейса

К блоку
электронно-оптическому

К системному 
блоку
ЦФК2-2400-02

1

Соловьев

Вейп

Кабель ELBUS

ЦФК2-6030-04 Э3

Костишин

Борисов

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
Разраб.
Проверил
Т.контр.

Н.контр.
Утвердил

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов
Вед.констр.

ETX_A

+31V

ED4_A

ED0_A

ECLK_A

ERX_B
ERX_A

ECLK_B

ED3_B

RESERVED

ED1_B

+31V

ED2_A

ED1_A

ED2_B

ED0_B

ETX_B

ED4_B

+31V
-31V

-31V
-31V

ED5_A
ED5_B

ED3_A

XP1

DHS-44M

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

XP2

DHS-44M

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

R1

1k5

SIGNAL

XS1

DB-9F

1
2
3
4
5
6
7
8
9

PIN I/O SIGNAL
XS2

AMP2 350778-1

1
2



DD3

1

~220V

~9V

DD2

~9V

~220V

12

20

19

низ-стор

стоп
верх-стор

Драйвер
вертикального
перемещения

DA3-DA4 должны быть с маркой #20
т.е. для 5000 V isolation

GND

+24V

O

I

I

UP*

DOWN*

GND

Кондрашенков 31.07.01

31.07.01

31.07.01Вейп

РТС612T-5140-04 Э3

1 1
Тихомиров

Головастов
Краузе

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
Разраб.
Проверил
Т.контр.

Н.контр.
Утвердил

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов
Вед.констр. Документ содержит информацию,являющуюся

собственностью НИПК "ЭЛЕКТРОН"
Любое копирование, разглашение или использование
без письменного разрешения НИПК "ЭЛЕКТРОН"
ЗАПРЕЩЕНО

FAULT

LIN1

HIN1

H1

LIN3

COMN
LIN2

L2

L3

LIN2

L3

L2
HIN3
HIN2

RX

FLT

COMN

H2LIN3

RTS

H3

HIN1

HIN2

LIN1

L1
H3

L1

TX

HIN3

H2

H1

FLT

FAULT

ERR

H1

H2

H3

L1

L2

L3

FLT

COMN

SPD

SIMSPD

SIM

END_DOWN

END_DOWN
END_UP

END_UP

+5V

+5V

+12V

+5V

+5V

+5V

+5V

+12V

+5V_IN+5V

+ -

VD3
DF005M

2

4

1

3

C32
18...27

+ -

VD1
KBPC3510

2

4

1

3

R34

+

C4

100mkX25V

R44
680

R22

0,12

DA8

PT5101

1 3

2

IN OUT

G
N
D

VD6
10DF8

R7
0.12

R5
56

VD2

HFA08TB60

R12
56

R50
680

R3
3

10K

C38

0,1

+

C10

100mkX25

+

C1

470mkX400V

+
C36
47uF
16V

DD3

PIC18C252-40 I

212
22

19

23
3

24

20

25

4

26
27

5

2811
12
13
14
15
16
17
18

10
9

1

6

8

7

RB0/INTRA0/AN0
RB1

Vss

RB2
RA1/AN1

RB3/PGM

Vdd

RB4

RA2/AN2/Vref-

RB5
RB6/PGC

RA3/AN3/Vref+

RB7/PGDRC0/T1OSO/T1CKI
RC1/T1OSI/CCP2
RC2/CCP1
RC3/SCK/SCL
RC4/SDI/SDA
RC5/SDO
RC6/TX/CK
RC7/RX/DT

OSC2/CLKOUT
OSC1/CLKIN

MCLR/VPP/THV

RA4/T0CKI

Vss

RA5/AN4/SS

C17

0,47

FU2

VP1

C14

0,47

VD11

10DF8

VT6

IRG4BC20UD

C26 150

C33
18..27

C5

0,1

+

C12

470uF

R4
31K

R40

0,12

+C16

47mk

R15
2.2K

BQ1

24Mhz

VS2

MOC3041

1 2

6

4
R23

150

R13
27

VT2
IRG4BC20UD

R4
7

R18
56

VD13

10DF8

C37
0,1

C3

0,1

C13

0,47

C28 150

T1DA1

7812

R3
8

R55
100K

R36

C15 150

L1 2 mH

+

C7

47mk

C34
0,22

VD7

10DF8

J1

2PLS

R4
8

R37
680

DA5HCPL2531
1

2

8

7

6

5

3

4

VT5

IRG4BC20UD

R29

R17
56

DA2

7812

R32

R19
56

+
C30

47mk

C23 150

VD10
10DF8

R27
330

+

C6

470uF

VD8

10DF8

VT1 IRFP450

R9

2.1K

DD2

IR2130

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14 15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28VCC

HIN1
HIN2
HIN3
LIN1
LIN2
LIN3
FAULT
ITRIP
CA0
CA-
VSS
VS0
LO3 LO2

LO1
NC
VS3
HO3
VB3
NC
VS2
HO2
VB2
NC
VS1
HO1
VB1

DA3

HCPL4504

1
2
3
4

8
7
6
5

NC
AN
CAT
NC

VCC
NC
V0

GND

DA6HCPL2531
1

2

8

7

6

5

3

4

R42
680

R20
2K

C24

1000

R4
5 200

VT8
BC860

R2
136

R6

100

C11

0,1

R35

C19

0,47

+

C2

470mkX400V

J2

2PLS

DD1

IR2125

1
2
3
4 5

6
7
8VCC

IN
ERR
COM Vs

CS
HO
VB

R25
180

R46
680

R28
10K

TB2

ATV-02

1

2

R8
56

VD12

10DF8

R16
27

VT4
IRG4BC20UD

PINI/OSIGNAL

TB1

Phase A
Phase B
Phase C

02BTV

1
2
3

FU1

VP1

R2

0,12

C20 150

XP4

FHU-2

1

2

R3
9

R26
10K

XP3

FHU-3

1

2

3

+ -

VD5
DF005M

2

4

1

3

R1
01K

C31

0,22

VD9

10DF8

C18 150

R54
200

VT7

IRG4BC20UD

R5
110K

C9

0,1

R2
4

100

RV2
14K3

R1
156

R3

0,12

C8

300

R30
680

C21
0,1

C25

0,47

C35
0,1

VD14

BZX55C3V9

VT3
IRG4BC20UD

R4

2,7

C22

0,47

RV1
20K3

C39

0,1

PIN I/O SIGNAL
XP1

2WF

1
2
3

DA7HCPL2531
1

2

8

7

6

5

3

4

C27 150

R31

C29

0,1

VS1
BT26-600

DA4

HCPL4504

1
2
3
4

8
7
6
5

NC
AN
CAT
NC

VCC
NC
V0
GND

R14
27



РТС612Т-5140-07
Драйвер вертикального

перемещения
 1:1

1 2

0k
51
40

A7

+

+

+

+

+

+
+

+ + + + + +

+

+

+
-

+

+

+

1. Размеры для справок.
2. Электромонтаж должен соответствовать схеме электрической 
принципиальной РТС612Т-5 140-07 Э3.
3. Установку навесных элементов производить по ОСТ 4.010.030-81. 
Микросхему DD3 устанавливать только после программирования.
L1 крепить к плате проводом 0,5мм, с дополнительной заливкой 
полиэмидом.
DA8 дополнительно фиксировать полиэмидом.
Пары R3-R40, R2-R22 резисторы устанавливаются один на другой.
4. Контакты сетевого разъема ТВ2 дублировать проводокой 0,5мм.
5. Припой  X39.
6. Элементы VT 1 - VT7, VD2, VS1 , сначала крепятся на радиаторе поз. 3, 
затем радиатор крепится на плате, а затем распаиваются эти 
элементы.
7. Винты стопорить по резьбе эмалью ЭП-51 черной  ГОСТ 21931-76.
8. Клеймить штамп ОТК.
9. Позиционные обозначения элементов на плате показаны условно.

53
.5

14
0

197.5

+

-



DD3

1

~220V

~9V

DD2

~9V

~220V

12

20

19

низ-стор

стоп
верх-стор

Драйвер
вертикального
перемещения

DA3-DA4 должны быть с маркой #20
т.е. для 5000 V isolation
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